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Outils pour la visualisation de graphes

Sur quelques questions préalables pour guider le ch 0iX
d’un outil adapté a sa problématique
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Graphes & visualisation : breve introduction
Problemes de tracés de graphes
Un catalogue en ligne de logiciels

Au-dela des graphes



Les graphes & la visualisation
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' . ‘ « |l faut imaginer dans sa téte des trucs gu’'on appelle sommets ,
g q PP

‘(.n et pour toute paire de sommets soit une aréte qui les joint, soit

?3;- -i@.‘_..« ® une non-aréte qui les laisse sans joint :

) »
'?"‘- A ... dceci est un graphe selon Berge. »

Rosenstiehl, M&SH, 2002

A: Bondy

Claude BERGE

« quand on étudie la théorie des graphes, eh bien, on pourrait tres bien parler de graphes en termes
de fonctions en 0 et 1 (...), mais non, on le traite en forme de figure parce qu’'on veut visualiser
I'objet , mettre des points pour représenter des sommets ; les arétes ce sont des lignes continues
gu’on dessine sur le plan et ce sont des propriétés d’'un type graphique et visuel qu’on étudie (...) »

http://perso.wanadoo.fr/jacques.nimier/entretien_berge.htm



Une histoire récente

1963 : W.T. Tutte, « How to draw a graph », Proc. London Mathematical Society

1992 : Annual International Symposium on Graph Drawing (Springer)

GRAPH DRAWING |
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Michael Jiinger
Petra Mutzel
Editors
Graph Drawing
Software

Mathematics -} Visualization

1999 2001 2003
Communauté InfoVis (Visualisation de I'Information)

Herman, G. Mélancon, S. Marshall. Graph visualization and navigation in information visualization : a survey,
IEEE Trans. on Visualization and Computer Graphics, 2000



i Les tracés de graphes sur un plan

Tracés statiques
Tracés dynamiques

Tracés de tres grands graphes



i Traceés statiques : contraintes

Conventions de tracé
Contraintes de résolution

Criteres esthetiques



Conventions de tracée

Dépend du domaine d’application

Polygonal Rectiligne

@ - ®)

Orthogonal Polygonal sur

une grille

0,

(¢) (d)

Extrait de Graph Drawing — Algorithms for the visualization of graphs, 1999



Conventions de tracée

gzip

rnm

libc.so ¢

rgb.txt

b

SR My
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passwd

Extrait d'un systeme de fichiers Linux sans la convention standard



Conventions de tracée

bin dev

etc

mv rm group

passwd

@me lib
@ bruno
(]

tmp

libc.so

these.tex

usr

bin lib

gzip

libgnome.so

X11R6

X1l lib

X1l

rgb.txt

Le méme systeme de fichiers avec la présentation hiérarchique classique



Contraintes de résolution

Résolution finie des supports de tracé (ex : écran) et de I'ceil humain

Exemples de regles de résolution

Coordonnées entieres pour les sommets et les coudes

Fixer a priori une distance minimum entre les sommets

Fixer un angle minimum entre deux arétes incidentes



Criteres esthétigues

Caracteériser la lisibilité et I'intelligibilité d’un tracé

mmm) Criteres d’optimisation

Exemples

Minimiser les croisements

Minimiser les coudes (tracés orthogonaux)
Maximiser I'angle minimum

Maximiser la visualisation des symétries

Ajout de contraintes « sémantiques »
Proximités entre sommets

Position spécifique de certains sommets



i Au-dela de ces criteres ...
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Complexite

Difficile d’optimiser simultanément plusieurs critéres

Tester si il existe un tracé sans croisement (planarité) : linéaire
Minimiser les croisements : NP-difficile

Minimiser les coudes (tracés orthogonaux) :
- NP-difficile en général
- polynomial pour un plongement fixé

m) Nombreuses heuristiques



Tracés dynamiques

Ajout/Suppression de sommets/arcs de facon interactive entre 2 instants consecutifs

. Intelligibilité du tracé a chaque instant t
Probleme

multicritére Préservation de la carte mentale entre t et t+1

Probléeme ouvert



Tracés dynamiques
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Tracés dynamiques
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Traceés de grands graphes

Limites de résolution
- ne peuvent pas étre tracés lisiblement sur une page standard

Limites de temps de calculs
- temps d’attente trop longs a I'affichage

Nouvelles approches :
« Overview first, zoom and filter, then details on demand », Shneiderman



i Traceés de grands graphes : Exemple

Fish-eye (Sarkar, Brown 94)




Tracés de grands graphes : Exemple
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Représentation de site Web : fish eye circulaire avec la page qui nous intéresse au centre



Tracés de grands graphes : Exemple

Algorithme incrémental associé a un algorithme a modele de forces

600 éléments

200 éléments

Images réalisées avec Tulip. Extrait de [Auber:2000]



Tracés de grands graphes : Exemple

3200 éléments

1000 éléments

Images réalisées avec Tulip. Extrait de [Auber:2000]



Tracés en 3D

Domaine relativement récent pour le dessin de graphes mais en plein essor.

file system stroctune
visualized a5 a

Cone e

Techniques avanceées pour les arbres
(e.g. cone trees [Robertson et al. 1991])

Questions ouvertes sur l'interprétation
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GVSR

Un annuaire de logiciels de tracés de graphes

CUEH - Rongaeror

Consultable a : http://hulk.knowesis.frIGVSR

Ontology Software

Welcome to GVSRII

Graph

Visualization

Software

Librairies

References

CHARGER

Visualization Tools

Aisge Graph Visualisation

Specific Tools

GENERIC KNOWLED GE BASE EDITOR
PARKA - DB
FROTEGE 2000
Flumb Design Visual Thesaurus
STORVEFACE
TooCoM
WEBONTO
WORDMAPPER

AGD
GRAFH DRAWING TOOLKT
GTL
GF
JGraph
LEDA
LibSea
TouchGraph

BGPE - Bayesia Graph Positioning Engine
DIMACS Projests LINK
Da Winei Presenter
GLIDE
GRAPHTHING
Graphlet
Graphviz
ILOG Miews graph layout module
NichelWarks
FIGALE
Paisk
TULIP
yFiles
yEd
yFiles

BioPath
CGWORLD
FELI=
Govisual
IMAGIR
Inight iz Server
Iicsite Website Management Software
OTTER
FTOLOMAEUS
SugiBib
TG GoogleBrowser 101
VISVIP
Wisong
WEBERAIM

You can add your ovn soflware by filling wp the form which will be sent to the website administrator for validation,

Utilisation d'un SGBD XML natif
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Pages générées dynamiquement en JSP
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Au-dela des graphes : les métaphores
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WebTracer de Tom Betts

Représentations de sites Web



